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Vyuziti regenerované celulozy k mechanickému Cisténi papiru
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PERLOZA

PERLOZA - je klasicky prirodni polymer, polysacharid, ve formé¢ poréznich a pravidelnych
sférickych castic, vyrabény regeneraci celuldozy. Polymerni struktura regenerovanych
celulézovych fetézci Je tvoirena D-glukopyranosovymi jednotkami vazanymi beta-
glykosidickou vazbou. Makroporézni struktura PERLOZY je heterogenni, je vytvafena
krystalickymi a amorfnimi oblastmi polymernich fetézcli, Je stabilizovdna pouze
vodikovymi mustky a neni kovalentné zesiténa. Diky heterogenitdm je mechanicka stabilita
PERLOZY pozoruhodna, dokonce 1 v ptipadée geli s velkymi poOry.

Diky vynikajicim mechanickym vlastnostem, které dovoluji vysoké priutoky a tlakové
zatizeni Je vhodna jako napli do laboratornich preparativnich kolon ale 1 do velkych kolon
V provoznim meritku.

PERLOZA je odolna vii¢i vlivu detergentli, oxidac¢nich ¢inidel, chromatografickych pufra |
vetSiny organickych rozpoustédel.

PERLOZA odolava vysokym teplotam, je stabilni I pii extrémnich hodnotach pH a lze ji
bézné pouzivat v rozsahu 2 — 14 pH. Diky vysoké hydrolytické odolnosti PERLOZA mtize
byt sterilizovana autoklavovanim, vysokym pH, nebo uzitim antimikrobialnich prostredki.

Vysoka propustnost vrstev pi1 nizkych tlakovych ztratach zajiStuje vynikajici prutokové
vlastnosti pii vSech chromatografickych podminkach a umoziuje aplikace ve vsech
méfitcich, zvlasté pi1 primyslovych procesech.

- Vyborné mechanické vlastnosti a sféricky tvar perlicek dovoluji vysoké prutoky I vysokeé
tlakové zatizeni geli. PERLOZA je proto vhodna pro pouziti v kapalinové kolonové
chromatografii. PERLOZA muizZe najit uplatnéni predevSim pii riznych separacnich a
filtracnich procesech v oblasti biotechnologii, potravinaistvi, farmaceutickém primyslu a
dalSich odvétvich zpracovavajicich prirodni produkty.
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Vlastnosti PERLOZY

Zakladem struktury vsech typt PERLOZ je trojrozmérna sit’ ze svazka vlaken celuldz.
Makroporézni perlova celuléza Je cista chemicky neupravenad (nezesitovana)
a-celuloza ve formé kulicek uzké frakce s vysokym wvnitinim povrchem a velkym
praimérem velikosti pord, ¢imz se zasadné 1iSi od klasické vlaknité celulozy, ktera je
neporézni a nema schopnost absorbovat vodu a jiné kapaliny v tak velké mire, jako prave
PERLOZY®.

Pevné kulovité Castice perlové celuldzy se vyznacuji vynikajici mechanickou stabilitou a
odolnosti vii¢i mechanickému poskozeni. Latka je vysoce chemicky odolna, slucitelna
S vétSinou bézné pouzivanych rozpoustédel a tlumicli. Da se pouzivat ve velkém rozsahu
hodnot pH a koncentraci soli, aniz by doslo K vyraznym zménam V jeji struktufe. Jejimi
prednostmi je téZ vysoka teplotni stabilita a vysoka hydrofilita.

Pouzité materialy
Jako papirova podlozka byl pouzit chromatograficky papir Whatman No.1.

Jako negéistoty byly pouzit realny prach z knih v depozitatich NK CR, ptirodni uhel a umély
uhel. Realny prach byl aplikovan metodou ,,vtirani“. Jednd se 0 vtiranim prachu pomoci
polstarku naplnéného prachovymi ¢asticemi z netkané textilie. Pfirodnim I umélym uhlem
byla papirova podlozka pretirana ve dvou smérech na sebe kolmych. Delsi strana uhle byla
vzdy rovnobézna S papirovou podlozkou.

Na realny prach byla pouzita ¢ista PERLOZA MT 100 a MT 200. Ostatni PERLOZY
s pridavkem detergentu byly testovany na piirodni a umély uhel. A to z divodu mozného
obsahu mastnych latek a pryskyfic. V realném prachu ziskavaném odsavanim z povrchu
znecisténych knih se nepiedpoklada, ze by obsahoval mastné latky ¢i jina pojiva, kvili
kterym Je do PERLOZY detergent pridavan.
» -

Cisténi pomoci PERLOZA

V restauratorské praxi se PERLOZA vyuziva zejména pi1 CiSténi historickych textilii.
V muzeu hlavniho mésta Prahy bylo ciSténo timto zplsobem napi. polstrovani
primatorského kocaru. Do tlaceného sametu byla PERLOZA zapracovana pomoci zubniho
kartacku a po uschnuti odsata.

Poprvé kdyz byla PERLOZA zkousena jako prostfedek na mechanické ¢isténi papiru byla
pouzivana ve vlhkém stavu [1]. Pfi zmiiovaném testovani byla na vzorky papiru nanesena
uméla necistota pripravend ve vodném roztoku. Proto nemohlo dochazet (jako pii tomto
testovani) kK rozpousténi pevnych necistot a jejich naslednou adsorpci nejen na povrch perel
ale také na povrch vlaken papiru. Dale u papirové podlozky dochazelo k silnému
mechanickému poSkozeni povrchu.

Z tohoto duvodu bylo v tomto testovani upusténo 0 tfeni povrchu papiru vihkou
PERLOZOU, ale bylo pristoupeno k samovolné adsorpci bez pomoci mechanickych sil.

Na znecist€nou papirovou podlozkou byla nanesena vrstva PERLOZY tak aby neprosvital
zneCiStény povrch. Jedna se o vrstvu silnou v rozmezi 5-7 mm. Je dilezité aby vrstva byla
kompaktni a v kontaktu po celém povrchu papirového vzorku. Takto pripravena vrstva
PERLOZY na vzorku se ponechala voln€ pi1 laboratorni teploté uschnout. Po uschnuti se
ztvrdla Krusta PERLOZY odstranila jemnym odsatim.

Dalsim krokem k lepsimu vyuziti vlastnosti perlové celulozy bylo odseparovanim vrstvy
PERLOZY a zatézkani v pribcéhu samotného cisténi. PERLOZA vysychala pomaleji a
rovnomernéji. Nevznikala tak silna krusta na malé plose ale tenka po celé plose vzorku. Na
pripraveny znecisStény vzorek se nanesla vrstva PERLOZY jako v predchozim postupu, na
Kterou se umistila separacni vrstva (PE) ktera byla rovnomérné mirné zatézkana. Po 24 hod
oylo zatézkani odstranéno a PERLOZA ponechana doschnout samovolné. Tento krok m¢l
zabranit priliSnému krouceni papirové podlozky v prubéhu mechanického cisténi. Jelikoz
vihkost je v prab¢hu ¢isténi nezbytna zdal se tento krok jako opodstatnény.

Do budoucna je v planu vyzkouset vlhéeni zneciSténého papiru pomoci goretexu v prubéhu

¢isténi PERLOZOU, tak aby nedochazelo ke zpétné sorpci necistot na papirova vlakna ale "8 Urbanova, P. Vyuziti perlové celuldzx pii &isténi papiru. Bakalaiska prace VSCHT. 2009

pouze na perly regenerované celuldzy.
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- Nazev rady

A PERLOZA MT 100 Realny prach
B PERLOZA MT 200 Realny prach
C PERLOZA MT 100+ 1% B.M. | Um¢ély uhel
D PERLOZA MT 100 + 4 % B.M. | Um¢ély uhel
E PERLOZA MT 100+ 6 % B.M. |Um¢ly uhel
F PERLOZA MT 100 + 13 % B.M. |Um¢ély uhel
G PERLOZAMT 100+ 3,9% S Umély uhel
H PERLOZAMT 200+9 % S Umély uhel
‘ I PERLOZA MT 100+ 1 % B.M. | Ptfirodni uhel
J PERLOZA MT 100 + 4 % B.M. | Ptirodni uhel
K PERLOZA MT 100 + 6 % B.M. | Ptirodni uhel
L PERLOZA MT 100 + 13 % B.M. |Ptirodni uhel
M PERLOZAMT 100+3.9% S Prirodni uhel
N PERLOZAMT 200+9 % S Ptirodni uhel
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Porov
‘PERLOZY a pii zatéZkani — v pribéhu

Pouzity typ PERLOZY Pouzity typ umeélé necistoty

Sucha PERLOZA po CiSténi ve formé pevné
krusty o menSim objemu

Opakovani krokti samovolného ¢iSténi pomoci
PERLOZY na vzorcich s realnym prachem

Vyhodnoceni testovani

V této fazi testovani, 1ze pouze vyhodnotit vyzkousené metody aplikace PERLOZY na
papirovou podlozku, popiipadé vhodnost pouzitych materiali.
Pii mechanickém cisténi pomoci Stétce vihkou PERLOZOU doslo k rozpiti necistot a
naslednou adsorpci nejen na povrch perel regenerované celuldézy ale téz na vlakna
papirové podlozky. Proto bylo odstoupeno od tohoto postupu.
Pii samovolném pribéhu sorpce necistot na PERLOZU doslo Kk silnému provlhcéeni
papiru a nasledném zkrouceni. Bylo zamezeno rozpiti necistot do povrchu papiru, ale
mira vyCisténi znecCiSténého papiru nebyla uspokojiva. Necistoty se Vv uschlych
krustach PERLOZY nachazely pouze v tenké vrstvé, ktera byla v bezprostiednim
kontaktu se zneciSténym povrchem. Sorpce neprobihala ve vSech vrstvach PERLOZY
jak bylo predpokladano. Viditelné jsou duvody, pro¢ k sorpci nedochazi. PERLOZA
vysycha pfili§ rychle na to aby se Spina pomoci difiize dostala do vyssich vrstev, nebo
po zaschnuti PERLOZA ztrati potiebny kontakt s necistotami na povrchu papiru a
sorpce se tim rapidné zpomali.
Cisténi PERLOZOU v zatézkaném stavu bylo pomérné uspé$né. U papirové podlozky
nedochazelo k tak vysokému stupni krouceni. PERLOZA zistala téméf po celém
povrchu znecisténé¢ho papiru po celou dobu Cisténi a zatézkani zarucilo primy kontakt
S necistotami. Zatim pouze subjektivné Ize tento postup urcit jako vhodnéjsi. Pres to
nedochazi k takové mife diftize necCistot na povrch perel. Je to zplusobeno ziejmé
prvotni difazi vlhkosti do suché papirové podlozky a nasledné sorpce necistot na
povrch perel coz jsou reakce které maji protichuidné sméry. Tento jev by mohl byt
eliminovan dodavanim vlhkosti z rubové ¢asti papirové podlozky pomoci Goretexu.
Jednalo by se rovnéz pouze o plynou fazi, ktera by nemusela zpiisobit rozpusténi
necistot a nasledné jejich sorpci na vlakna papiru. Tento postup bude teprve testovan.
Zvolené materialy byly vyhodnoceny jako vhodné. V nasledujicim testovani
budou zkouseny dalsi typy necistot. Bude se jednat hlavné 0 necistoty mastného typu,
proto aby se oveérila vhodnost pouziti detergent do perlové celuldzy a jejich optimalni
koncentrace.
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